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@ Precede de regulation de I'allmentation des moteurs electriques et disposal de mise en oeuvre du proc$de\ 

@ Dispositif, comprenant un pont d'interrupteurs Oi a 16) 
converti8seur de frequence a modulation de largeur d'impul- 
sion alimentant un moteur (M), caracterisd en ce que les si- 
gnaux de commandesont fournis, par un premier (21 ) et un se- 
cond (22) circuits et modul6s par un signal (171) dont la fre- 
quence et ie rapport cyclique sont f onction de I'ecart entre un 
signal representatif des courants des phases du moteur et un 
deuxieme signal; chacun des signaux de commande issus du 
premier circuit (21) et correspondant aux interrupteurs des 
T"» voies hautes d'une phase, etant identique, mais decale de 

<1 80° par rapport a chacun des signaux de commande issus du 
deuxieme circuit (22) et correspondant aux interrupteurs des 
voies basses; le deuxieme signal etant f ourni par un regulateur 
52 proportionnel-integral (16), recevant sur son entree un signal 
01 f ourni par un sommateur (1 62) recevant lui-m§me une tension 
de reference (18), et une tension de retour (161) fournie par un 
circuit (10) multiplicateur par un coefficient positif ou negatif , 
09 operant sur la tension prise entre deux phases (U, V), la com- 
€4 mande ( 1 01 ) du signs dudit coefficient etant fournie par un cir- 
V* cuit logique (25) qui recoit a ses entrees les signaux de com- 
mande des angles de passage des interrupteurs des voies haute 
O et basse associes a la phase observee. 
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PROCEDE DE REGULATION DE L 1 ALIMENTATION PES MOTEURS ELECTRI- 
QUES ET PISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DU PROCEDE . 

La presente invention se rapporte a 1* alimentation des 
enroulements statorigiies d f un moteur asynchrone ou 
synchrone par un montage utilisant un convert isseur de 
frequence du type a modulation de largeur d 1 impulsion et 
5 comportant une compensation de ia commande du modulateur, 
permettant de faire varier la modulation suivant I'etat de 
charge du moteur. 

II est deja connu, d f apres le brevet US 3611089, de modifier 
10 l'excitation du moteur pour tenir compte du fonctionnement 
en moteur et en generateur du moteur a basse vitesse f en 
ajoutant un signal de compensation pendant les phases motri- 
ces et en retranchant ce signal de compensation pendant les 
phases generatrices. 

15 

La discrimination entre les phases motr ices et generatrices 
est obtenue en captant un signal representatif du courant 
fourni au moteur et en lui appliquant un coefficient + k f le 
coefficient - k etant applique pour les signaux en phase 
20 avec la tension du reseau, et le coefficient + k pour les 
signaux en opposition de phase. 
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Toutefois, ce dispositif connu travaille essent iellenient 
sur le courant du moteur, ce qui necessite des capteurs de 
courant onereux constitues, soit par des trans forma teurs 
d'intensite, soit par des sondes a effet Hall. 

5 

L 1 invention a pour objet un procede d 'alimentation d'un 
rooteur asynchrone par des tensions et des courants 
symetriques et periodiques, et qui soit peu onereux, tout en 
etant apte a discriminer les fonctionnements a vide du 
10 rooteur des fonctionnements en charge, pour engendrer un 
signal de compensation qui influe sur les signaux d 1 alimen- 
tation. 

L' invention permet d'obtenir un couple important a basse 
15 vitesse en charge, tout en etat sur qu'a vide, le rooteur ne 
sera pas suralimente. 

Par consequent, a vide, le moteur fera peu de bruit et aura 
peu de pertes. II existe toujour s un certain niveau de 
bruit. 

20 

Dn autre objet de I 1 invention est un dispositif permettant 
de mettre en ceuvre le procede. 

Le procede de regulation de 1 'alimentation d'un rooteur 
25 asynchrone polyphase suivant 1' invention tenant compte de 
l'etat de charge d'un moteur pour regler les signaux de 
commande des interrupteurs d'un pont polyphase aux bornes 
duquel le rooteur est branche, caracterise en ce que les 
signaux de commande des interrupteurs des voies haute et 
30 basse, pour les deux bras relatifs d'une roeme phase du pont, 
sont identiques et dephases de 180° ; qu'ils ont un angle de 
passage compris entre 120° et 180° ? et qu'ils sont modules, 
sur 60° electriques de leur angle de passage, par un signal 
dont la frequence et le rapport cyclique dependent, d'une 
35 part, d'une tension de reference et, d'autre part d'un 
signal de retour qui represente 1' image de la force electro- 
motrice mesuree aux bornes de deux phases UV du moteur, 
force electro-motr ice dont la valeur est multipliee par un 



- 3 - 



0128796 



coefficient - k pendant I'intervalle de temps compris entre 
le milieu de I'intervalle de l f angle de passage de la 
commande de la voie basse associee a ladite phase du moteur 
et le milieu de I'intervalle de 1" angle.de passage de la 
5 commande de la voie haute associee a la phase du moteur ; et 
par un coefficient + k pendant I'intervalle de temps compris 
entre le milieu de I'intervalle de l 1 angle de passage de la 
commande de la voie haute de la phase du moteur et le milieu 
de I'intervalle de l'angle de passage de la commande de la 
10 voie basse de cettq meme phase, 

Le dispositif de mise en oeuvre du procede de regulation de 
1" alimentation des enroulements stator iques d f un moteur 
asynchrone polyphase en fonction de la charge d'un moteur f 

15 suivant l f invention, comprend un pont d 1 interrupteurs 
compose de six interrupteurs commandes, utilise pour obtenir 
un convertisseur de frequence du type a modulation de lar- 
geur d f impulsion alimentant le moteur r et est caracterise en 
ce que les signaux de commande sont fournis, pour les voies 

20 hautes et pour les voies basses, respectivement par un 
premier et un second circuits delivrant des signaux de com- 
mande ayant un angle de passage fourni par un compteur en 
anneau et modules par un signal de frequence differente 
delivree par un troisieme circuit fournissant des signaux 

25 dont la frequence et le rapport cyclique sont fonction de 
l'ecart entre un signal representatif des courants des 
phases du moteur fournis par un amplif icateur et un deuxieme 
signal ; chacun des signaux de commande , issus du premier 
circuit et correspondant aux interrupteurs des voies hautes 

30 d'une phase, etant identique, mais decale de 180° par 
rapport a chacun des signaux de commande issus du deuxieme 
circuit et correspondant aux interrupteurs des voies 
basses ; ledit deuxieme signal etant fourni par un quatrieme 
circuit comportant un regulateur propor tionnel integral, 

35 recevant sur son entree un signal fourni par un sommateur 
recevant lui-meme, d'une part une tension de reference, 
d'autre part, une tension de retour fournie par un circuit 
multiplicateur par un coefficient positif ou negatif, 
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suivant I'etat d'une entree de commande, par 1 f intermediate 
d'un deuxierae soramateur, ledit circuit multiplicateur ope- 
rant sur la tension prise entre deux phases du moteur, la 
commande du signe dudit coefficient etant fournie par un 
5 circuit logigue qui rejoit a ses entrees les signaux de 
commande des angles de passage des interrupteurs des voies 
haute et basse associes a la phase observee ; ledit troi- 
sieme circuit comprenant un regulateur proport ionnel- 
integral, recevant sur son entree un signal fourni par un 

10 sommateur recevant lui-meme une tension de reference posi- 
tive, et une tension de retour fournie par un circuit multi- 
plicateur dont le coefficient est positif ou negatif, 
suivant l'etat d'une entree de commande, ledit circuit 
multiplicateur operant sur une tension prise entre deux 

15 phases du moteur, la commande du signe dudit coefficient 
etant fournie par un circuit logique recevant a ses entrees 
les signaux de commande des angles de passage des interrup- 
teurs des voies haute et basse associes a la phase observee. 

20 D'autres caracter istiques et avantages de l'invention 
apparaitront plus claireroent a la lecture de la description 
qui suit, faite en se referant aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

25 la figure 1 represente le schema de principe d'un 

dispositif permettant la mise en ceuvre du procede ; 

la figure 2 est un diagramme, en fonction du temps, 
des principaux signaux permettant d'expliquer le 
30 fonctionnement du dispositif et du procede, en prenant 

l'exemple d f un angle de passage de 120° pour chaque 
interrupteur ? et 

la figure 3 illustre un exemple de realisation d'un 
35 circuit intervenant dans la mise en ceuvre du procede. 

La figure 1 represente le schema du circuit de cor.rr.ande des 
interrupteurs I x a I g d'un pont d 1 alimentation d f un moteur 



asynchrone triphase. Ce pont est alimente aux bornes A, B 
par une tension continue. 

Les points milieu du pont u, v, w soht branches de fa90n 
connue aux tc^is phases U, V, W du moteur asynchrone M. 
5 La tension entre deux phases 0^ est envoyee, au moyen de 
deux conducteurs 7, 8 f aux entrees, respect ivement positive 
90 et negative 91, d'un amplif icateur operationnel 9 dont la 
sortie est branchee a I'entree d f un circuit 10 appliquant un 
coefficient + k au signal de sortie de 1» amplf if icateur 9. 

10 La sortie de 1' amplif icateur 9 est egalement branchee a 
1" entree d'un pont redresseur 11. La sortie du pont redres- 
seur 11 est branchee a une entree .120 d'un additionneur 12 
par deux resistances montees en serie 13, 14. Le point 
commun aux deux resistances 13 , 14 est relie a la masse par 

15 un transistor 15, dont la base est commandee par le signal 
de la sortie 170 d'un circuit 17 dont la fonction sera 
expliquee ci-apres. 

Une deuxieme entree 121 de 1' additionneur 12 re9oit le 
signal issu du circuit 10 qui multiplie le signal a son 
20 entree par un coefficient + k. Le choix du signe du coeffi- 
cient est effectue sur l'entree 101, par un circuit logique 
25 qui regoit en entree certains des signaux de commande de 
l'angle de passage des interrupteur s , de fa$on a engendrer 
un signal commandant le changement de signe au moment voulu. 

25 

Dans I'exemple choisi de conduction a 120°, un circuit 25 
realise la fonction OU entre les signaux A 2 et A 3 , determi- 
nant les angles de passage des interrupteurs I 2 , Ainsi, 
lorsque A 2 ou A 3 est au niveau 1, la sortie de 25 est au 
30 niveau 1 et commande la multiplication par + k. Lorsque la 
sortie de 25 est au niveau zero, elle commande la multipli- 
cation par - k 

La sortie de l 1 additionneur 12 qui delivre un signal negatif 
est branchee, par un sommateur 162, a l'entree 160 d f un cir- 
35 cuit 16 realisant une fonction propor tionnelle et integrale. 
Une deuxieme entree du sommateur 162 re9oit un signal de 
reference materialise par une tension reglable fournie de 
fajon connue, par exemple par un potent iometre reglable 18. 
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La sortie du circuit 16 est branchee a l"entree 172 du 
circuit 17 qui etablit une comparaison avec un signal, image 
des courants de la machine, reju a l'entree 173 ; le 
resultat" de cette comparaison est utilise pour engendrer un 
5 signal de frequence et de rapport cyclique variables sur la 
sortie 171. 

Le circuit 17 comprend egalement un circuit logique qui 
delivre en 170 un signal permettant de mettre le transistor 
15 dans I'etat conducteur ou dans I'etat bloque. Ce signal 

10 170 est le signal coraplementaire du signal 171, c'est-a-dire 
qu f il est au niveau 1 lorsque le signal 171 est au niveau 
zero. Le transistor 15 est valide par la sortie 260 du cir- 
cuit 26, lorsque la frequence de commutation des phases du 
moteur croxt et devient super ieure a une frequence donnee, 

15 par exemple 35 Hz, par 1' intermediate de la sortie 200. Le 
circuit logique 26 effectue la fonction ET entre les infor- 
mations 170 et 200. 

Le signal regu a 1' entree 173 du circuit 17 est delivre par 
la sortie d'un amplif icateur operationnel 23 de gain k, dont 
20 l'entree regoit un signal representatif des courants dans 
les phases de la machine ; ce signal est capte, par exemple, 
par des transf ormateurs de courant 24, ou par tout autre 
moyen. 

25 La tension de reference fournie par le circuit 18 est egale- 
ment regue par un oscillateur a frequence variable 19, dont 
la frequence est proportionnelle a la tension delivree en 
18. La sortie 19 fournit des signaux d f horloge H qui sont 
delivres a un compteur en anneau 20, lequel engendre sur ses 

30 sorties 201 a 206 des signaux representatif s des angles de 
passage A^ a A^ de chaque voie. 

Ces signaux sont delivres, par les sorties 201 a 206 du 
compteur en anneau, a deux circuits logiques 21 , 22 qui 
elaborent des signaux de commande des interr upteurs des 
35 voies hautes et basses en fonction du signal de modulation 
171. Les signaux des sorties 2 et 3 du compteur en anneau 
sont envoyes a un boitier logique 25 qui elabore les signaux 
de commande de changement de gain du circuit 10. 
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Les circuits 21 et 22 representes a la figure 3, sont rea- 
lises par exemple par une bascule du type T, 210 , dont la 
sortie B delivre un signal represents a la figure 2. 
Ce signal B est envoye a l'entree d'un circuit OU 211, dont 
5 une deuxieme entree rejoit le signal de modulation 171. La 
sortie du circuit OU 211 est branchee respectivement a 
chague premiere entree des trois circuits ET 212, 213, 214, 
dont les sorties respectives delivrent les signaux I 1# I 3 , 
I 5 , lorsgue chague deuxieme entree des circuits ET 212, 213, 

10 214, rejoit respectivement les signaux A^, Ag, A 5 , delivres 
par les sorties 201, 203, 205 du compteur en anneau 20. 
De meme, la sortie complementaire de la bascule 210 delivre 
un signal B gui est envoye a 1" entree d'une porte OU 221 gui 
regoit sur sa deuxieme entree le signal de modulation 171. 

15 La sortie du circuit OU 221 est branchee a chague premiere 
entree de trois circuits ET 222, 223, 224, dont les sorties 
delivrent les signaux 2, 6, 4, lorsgue les deuxiemes entrees 
des circuits 222, 223, 224 regoivent respectivement les 
signaux A g , A^. 

20 Ainsi, sur la sortie 1 de la porte 212, on a bien le signal 1 
gui est au niveau 1, soit pendant gue B et A^ sont a 1, soit 
pendant gue 171 et A 1 sont a 1. 

De l'explication gui precede, on deduira aisement, par 
25 analogie, le f onctionnement des autres voies. 

Les sorties du circuit 21 coramandent les interrupteur s 
Ig, I 5 , gui constituent les voies hautes, tandis gue les 
sorties du circuit 22 commandent les interrupteur s 1^, Ig, 
30 I 2 i gui constituent les voies basses. 

La figure 2 illustre le f onctionnement du dispositif dans le 
cas d'un angle de passage de 120°. 

Le signal H est obtenu a la sortie du generateur de fre- 
35 guence 19. Les signaux A^, A 2 , Ag, A 4 1 A^-, A g representent 
respectivement les angles de passage des inter rupteurs 1^ a 
1^ du pont. 
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Pour l'exemple retenu, le signal A^ montre que 1* interrupt 
teur 1^ de la phase V du pont doit etre conducteur # done 
ferine , pendant 120° electriques et ouvert pendant les 24 0° 
de la peri ode du signal. 
5 Le signal A 2 est decale de 60° en retard par rapport a A 1 et 
ferine 1' inter rupteur 2 pendant l'intervalle de temps compris 
entre 60° et 180° de la periode, et ainsi de suite pour les 
signaux A^ a A g . 

Une modulation est appliquee aux signaux qui commandent 
10 1'ouverture et la fermeture des interrupteurs. Les instants 
ou sont appliquees ces modulations, sont representes, pour 
les signaux des interrupteurs des voies hautes, par le 
signal rood 1-3-5 et, pour les interrupteurs I 2 # I^r Ig 
des voies basses, par le signal mod 2 - 4 - 6. On comprend 
15 que le signal de commande de la fermeture de 1" interrupteur 
1 sera module pendant les derniers 60° de son angle de 
passage. 

Le signal de modulation est fourni aux circuits 21 et 22 par 
la sortie 171 du circuit 17. 

20 Le signal de commande de 1' interrupteur 1^ issu du circuit 
21 est represents avec la modulation sur 60° a la ligne 
marquee 1 ; de roeme le signal de commande de 1' interrupteur 
I 3 est represents par le diagramme marque 3. 
Le signal de commande de la voie 5 n'est pas represents, 

25 mais se deduit, comme 1 et 3, des signaux A 5 et mod 1 - 3 - 
5. 



La reference 2 de la figure 2 represente le diagramme du 
signal de commande de 1' interrupteur I 2 (voie basse). 

30 Les autres signaux 4 et 6 se deduiront de la roeme fagon des 
signaux A 4 , respectivement Ag, et de mod 2-4-6. 
Le diagramme 1^ represente r en fonction du temps, l f evolu- 
tion du courant qui alimente la phase U du moteur. La forme 
du signal representee ne correspondant pas a la realite, 

35 mais a une forme idealisee que l'on a choisie pour s iir.pl i- 
fier la representation. La tension aux bornes U et V du 
moteur sera un signal composite comprenant un signal syme- 
trique en phase avec le courant I n et un signal U rn7 prati- 



quement sinusoidal, representant la force electro-motr ice 
de moteur, dont le dephasage par rapport au courant I y va 
varier. Pour des raisons de clartS de I'exposS, on a seule- 
ment represents la tension qui materialise la force 

5 Slectro-motr ice du moteur. 

En supposant que la machine en charge se comporte pratique- 
ment comme une resistance pure, c'est-a-dire que cos = l f 
la tension captee aux bornes U et V du moteur sera en 

phase avec le courant 1^, comme on I'a represents sur la 
10 courbe 26. 

De meme, si I'on suppose que la machine a vide se comporte 
comme une self pure r c'est-a-dire que son cos ^ = O, la 
tension sera en avance de 90° electriques par rapport au 

courant 1^, comme on l'a represents sur la courbe 25. Les 

15 courbes 26 et 27 representent le signal obtenu a la sortie 
de l'amplif icateur 9. Dans la realite, les courbes I 0 et 
sont plus complexes ; mais f dans un souci de clarte , on les 
a simplifiSes, sans pour que cela le fonctionnement du dis- 
positif s'en trouve modifie. Les signaux issus du circuit 9 

20 sont multiplies par un coefficient + k a des instants bien 
precis, comme on l f a represents sur la figure 2. 
Si, a I'entrSe du circuit 10, on a une tension correspondant 
a un moteur en charge represents par la courbe 26, le resul- 
tat de la transformation du signal de la courbe 26 est 

25 represents par la courbe 101 et est un signal de valeur 
moyenne nulle. On comprend ainsi que le signal qui reprS- 
sente la force Slectro-motr ice du moteur en charge n'inter- 
vient pas dans la regulation, mais aussi que le signal en 
phase avec le courant capte en U et V/ constitue I'informa- 

30 tion de retour, image du rSgime de charge de la machine. Par 
contre, si le moteur est a vide, la tension reprSsentSe par 
la courbe 27 est transformee en un signal 102 a la sortie du 
circuit 10. Ce signal 102 a une valeur moyenne nSgative qui 
s'ajoute au signal 120 de modulation en phase avec le 

35 courant I y , dont la valeur absolue est infSrieure a celle du 
signal 102* II en rSsulte que le signal 161 se retranche du 
signal de reference 18. Ainsi, lorsque le moteur est a vide, 
le signal de retour arrivant en 160 est augments de la 
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valeur moyenne du signal traite, image de I'etat de charge 
de la machine, alors que, lorsgue le moteur est en charge, 
le signal de retour en 160 devient minimal. 

Le signal de reference ne subit jamais de modification pour 
5 un affichage donne ; c f est la valeur du signal de retour qui 
varie en fonction de la charge. 

Une modification du signal delivre a la sortie du circuit 16 
va entrainer une modification de la frequence et du rapport 
cyclique du signal de modulation sortant en 171. 

10 Ainsi, si le moteur est a vide, le signal de retour present 
a 1* entree 172 voit sa valeur moyenne augmentee, ce qui 
entraine une baisse de 1' excitation du moteur. 
La commutation du gain de - k a + k doit se faire, comme on 
peut le voir sur la figure 2, au milieu de I'intervalle de 

15 conduction de l f inter rupteur de la voie haute du pont 
associe a la phase du pont que I'on observe. (Ici, 1^) • 

Enfin, la commutation du gain de + k a - k doit se faire au 
milieu de l'intervalle de conduction de l f interrupteur de la 
20 voie basse du pont associe a la phase du pont que I'on 
observe. (Ici, 1^) . 

D'autre part, une des conditions essentielles du bon 
fonctionnement de 1' invention est que les signaux de com- 

25 mande des voies haute et basse des phases soient de forme 
identique, mais dephases de 180°, de fagon que les courants 
circulant dans les phases du moteur aient une forme symetri- 
que et que les tensions que I'on observe entre les phases 
soient composees d'un signal symetrique en phase avec le 

30 courant associe et d'un signal dont le dephasage par rapport 
a ce courant I u varie en fonction de l'etat de charge du 
moteur. On a represents un tel signal par les courbes 26 et 
27, pour l'exemple des phases choisies. 

Pour que le courant Iy soit symetrique, il est necessaire de 
35 commander les interrupteurs haut et bas du pont avec des 
signaux de forme identique, mais dephases. 

Enfin, pour que le signal representant la force electro- 

motrice du moteur et dephase par rapport au courant I- soit 
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observable il ne faut pas que tous les potentiels aux bornes 
des differentes phases du rioteur a un instant donne soient 
fixes. Par consequent, il est .necessaire que Wangle de 
passage des interrupteurs reste compris entre 120° et 180° , 
5 par exemple 150°. 

Le fonctionnement optimum du dispositif est obtenu pour un 
angle de passage de 120° . Dans le cas ou on choisit un angle 
de conduction different de 120°, on est amene a modifier le 
circuit logique 25. Cette modification est a la portee de 

10 l'homme de metier et ne sera pas exposee. 

Lorsque l'angle de conduction tend vers 180° r la composante 
du signal "image de la force electro-motr ice" de la machine 
tend vers zero. Le systeme de correction 10 devient alors de 
moins en moins sensible au type de regime de charge. 

15 II est done necessaire de lui adjoindre une deuxieme boucle 
constitute par le redresseur ll r les deux resistances 13, 14 
et le transistor 15, pour envoyer, a l'entree negative 160, 
un signal dont la valeur moyenne positive servira a corricer 
le signal de reference en l'augmentant et, par consequent, 

20 en accroissant l'excitation du moteur. 

La transmission de ce signal de correction est commandee par 
le blocage du transistor 15, qui est effectue lorsque la 
modulation diminue et proportionnellement a celle-ci. 

25 II est evident que toute modification a la portee de l'homme 
de l f art fait egalement partie de 1* invention. 



- 12 - 



0128796 



Revendications de brevet 

1. Procede de regulation de I 1 alimentation d'un moteur 
asynchrone polyphase (M) , tenant compte de I'etat de charge 
d'un moteur pour regler les signaux de commande des inter- 
rupteurs (1^ a 1^) d'un pont polyphase aux bornes duguel le 

5 moteur est branche, 

caracterise en ce gue les signaux de commande des interrup- 
teurs des voies haute et basse, pour les deux bras relatifs 
d'une meme phase du pont, sont identigues et dephases de 
180° ; qu'ils ont un angle de passage (A^ a Ag) compris 

10 entre 120° et 180° ; et qu'ils sont modules (mod 1-3-5, 
mod 2-6-4), sur 60° electriques de leur angle de passage, 
par un signal (171) dont la frequence et le rapport cyclique 
dependent, d^une part, d'une tension de reference (18) et, 
d f autre part d'un signal de retour qui represente 1' image de 

15 la force electro-motr ice mesuree aux bornes de deux phases 
(UV) du moteur, force electro-motr ice dont la valeur est 
multipliee par un coefficient - k pendant l'intervalle de 
temps compris entre le milieu de l^ntervalle de l f angle de 
passage de la commande de la voie basse associee a ladite 

20 phase du moteur et le milieu de l'intervalle de l f angle de 
passage de la commande de la voie haute associee a la phase 
du moteur ; et par un coefficient + k pendant I'intervalle 
de temps compris entre le milieu de I'intervalle de 1 'angle 
de passage de la commande de la voie haute de la phase du 

25 moteur et le milieu de I'intervalle de I 1 angle de passage de 
la commande de la voie basse de cette meme phase. 

2. Procede selon la revendication 1, 

caracterise en ce que ledit signal de retour est corrige par 
30 addition de la valeur positive d'un deuxieme signal (120) 
qui represente un pourcentage de la tension redressee (11) 
prelevee auxdites bornes (UV) du moteur, ledit pourcentage 
etant defini par un interrupteur statique (15) module 
propor tionnellement a la frequence de modulation des 
35 interrupteurs du pont. 
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3. Dispositif de mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1, comprenant un pont d 1 interrupteurs (1^ a 
Ig) conver tisseur de frequence du type a modulation de 
largeur d'impulsion alimentant le moteur (M) r 
5 caracterise en ce que les signaux de commande sont fournis, 
pour les voies hautes (l^ F I 3 , I5) / et pour les voies basses 
(I 2 r I 4 9 Ig) t respectivement par un premier (21) et un 
second (22) circuits delivrant des signaux de commande ayant 
un angle de passage fourni par un compteur en anneau (20) et 

10 modules par un signal (171) de frequence differente delivre 
par un troisieme circuit (17) fournissant des signaux dont 
la frequence et le rapport cyclique sont fonction de I'ecart 
entre un signal representatif des courants des phases du 
moteur fournis par un amplif icateur (23) et un deuxieme 

15 signal ; chacun des signaux de commande issus du premier 
circuit (21) et correspondant aux interrupteurs des voies 
hautes d'une phase, etant identique, mais decale de 180° par 
rapport a chacun des signaux de commande issus du deuxieme 
circuit (22) et correspondant aux interrupteurs des voies 

20 basses ; ledit deuxieme signal etant fourni par un quatrieme 
circuit comportant un regulateur proportionnel integral 
(16) , recevant sur son entree un signal fourni par un somma- 
teur (162) recevant lui-meme, d'une part une tension de 
reference (18) , d'autre part, une tension de retour (161) 

25 fournie par un circuit (10) mult iplicateur par un coeffi- 
cient positif ou negatif, suivant l'etat d'une entree de 
commande (101), par 1 f intermediaire d'un deuxieme sommateur 
(12) , ledit circuit multiplicateur (10) operant sur la 
tension prise entre deux phases (U, V) du moteur, la com- 

30 mande (101) du signe dudit coefficient etant fournie par un 
circuit logique (25) qui re9oit a ses entrees les signaux de 
commande des angles de passage des interrupteurs des voies 
haute et basse associes a la phase observee ; 

35 4. Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que ladite tension de retour comprend en 
outre un cinquieme signal ajoute a la sortie dudit circuit 
multiplicateur (10), ledit cinquieme signal etant fourni par 
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un circuit redresseur (11) qui re9oit la tension prise entre 
les deux dites phases (UV) et est relie par un interrupteur 
(15) a l'entree d'un additionneur (12), dont la deuxieme 
entree (121) regoit le signal de sortie du circuit multipli- 
5 cateur (10) ; ledit interrupteur (15) etant commande par une 
porte ET (26) a une entree de laquelle est applique un 
signal (170) complementaire dudit signal de frequence diffe- 
rente (171) et a l'autre entree de laquelle est appliquee un 
niveau logique 1 lorsque la frequence des commutations des 
10 phases du rooteur est super ieure a une valeur predeterminee. 
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Abstract of EP01 28796 

1 . A method for regulating the supply of a 
multiphase asynchronous motor (M) taking into 
account the state of charge of a motor for 
adjusting the control signals of the switches (11 to 
16 ) of a multiphase bridge across the terminals of 
which the motor is connected, in which the 
control signals of the switches of the upper and 
lower paths, for the two respective arms of the 
same phase of the bridge, are identical and 
shifted by 180 , have an angle of flow (A1 to A6 ) 
comprised between 120 and 180 ; and are 
modulated (mod 1 - 3 - 5, mod 2 - 6 - 4) on 60 
electrical degrees of their angle of flow, by a 
signal (1 71 ) the frequency and cyclic ratio of 
which are depending, on the one hand, on a 
reference voltage (18) and, on the other hand, on 
a feedback signal (161) representing the image 
of the electromotive force as measured across 
the terminals of two phases (UV) of the motor, 
the value of said electromotive force being 
multiplied by a coefficient -k during the time 
interval comprised between the middle of the 
interval defined by the angle of flow of the lower 
path control associated with said motor phase 
and the middle of the interval defined by the 
angle of flow of the upper path control associated 
with the motor phase ; and by a coefficient + k 
during the time interval comprised between the 
middle of the interval of the angle of flow of the 
upper path control of the motor phase and the 
middle of the interval of the angle of flow of the 
lower path control for said same phase. 
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